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Regat — wielopoziomowa konstrukcja przestrzenna, przeznaczona do sktadowania zapaséw.

Regat staty — regat, ktérego elementy konstrukcyjne zachowujg state potozenie w czasie procesu
sktadowania zapasoéw, przy czym moze on by¢ zwigzany lub niezwigzany z podtozem.

Regat ramowy — regat, ktérego zasadniczym elementem konstrukcyjnym jest powtarzajacy sig uktad
ramowy.

Rama - konstrukcja kratownicowa zbudowana ze stupéw i stezen. W nomenklaturze handlowej rama
jest okreslana takze jako noga.

Stupy — pionowe elementy no$ne ramy regatu.

Stezenia — elementy taczace stupy, tworzgce wraz ze stupami rame regatu.

Trawers (podiuznica) — pozioma belka fgczaca stupy w pojedynczym gniezdzie; para trawersow
stanowi podstawe gniazda.

Poziom skladowania — wysoko$¢ miejsca sktadowania mierzona od poziomu posadzki.

Gniazdo — miejsce do sktadowania zapaséw ograniczone po bokach ramami regatu.

Miejsce paletowe — miejsce na jedng palete na/w gniezdzie regatu.

Segment regatowy — konstrukcja, w sktad ktorej wchodzg dwie ramy (nogi) i okreslona liczba par
trawersow tworzgcych gniazda. Jedna rama moze by¢ wykorzystywana do budowy dwéch sasiednich
segmentow.

Cigg regatowy — konstrukcja utworzona z jednego lub wielu ustawionych sasiadujgcych ze sobg
segmentéw regatowych.

Blok regatowy — konstrukcja zbudowana z jednego lub wielu ciggéw regatowych, potaczonych ze
sobg za pomocg specjalnych elementéw, nazywanych tgcznikami migdzyregatowymi.

Regatowy modut montazowy — faza przej$ciowa w procesie montazu regatu (2 ramy, 2 trawersy).
Regatowy modut montazowy nie jest regatem i nie moze by¢ obcigzany.

Obciazenie regatu — masa tadunku umieszczona na/w regale.

Obcigzenie nominalne (nosnos¢ regatu) — maksymalna, deklarowana przez producenta, masa
fadunku

umieszczona na/w regale.

Statecznos¢ podtuzna regatu — zdolnos¢ regatu do zachowania réwnowagi trwatej (catej konstrukcji
oraz jej elementdw) pod wptywem dziatania poziomych sit wzdtuz pionowej, podtuznej ptaszczyzny
symetrii regatu.

Statecznos¢ poprzeczna regatu — zdolnos$é regatu do zachowania réwnowagi trwatej (catej
konstrukcji oraz jej elementéw) pod wptywem dziatania sit prostopadtych do pionowej, podtuznej
ptaszczyzny symetrii regatu.

Sktadniki systemu regatowego:

Elementy podstawowe systemu — czesci niezbedne do prawidtowego montazu jedno- lub
wielosegmentowego ciggu regatowego.

Elementy dodatkowe systemu — cze$ci montowane do regatu/w regale magazynowym w celu
spetnienia

warunkéw dodatkowych natozonych przez projekt. Dla niektérych rozwigzan elementy dodatkowe sg
wymagane bezwzglgdnie, co zawsze precyzuje projekt lub DTR.

Akcesoria — elementy pozwalajgce dostosowac konstrukcje do szczegdlnych wymagan klienta.
Akcesoria nie sg wymagane a stanowig jedynie propozycje majacg na celu usprawnienie korzystania
z systemu.

System tworzy rodzina regatéw statych ramowych, pétkowych, z pétkami statymi, przeznaczonych do
wysokiego sktadowania (do 12 m).

Idea Systemu regatowego polega na mozliwosci tworzenia ciggéw regatowych sktadajgcych sie

z jednego, dwoch i wielu segmentdw, z rézng liczbg pozioméw sktadowania w kazdym z nich.
Wykorzystanie powtarzajgcych si¢ elementéw podstawowych (ram i trawerséw) pozwala elastyczne
podejécie do projektowania przestrzeni magazynowej. Szeroki asortyment produktow, ich
zroéznicowanie pozwala wybrac rozwigzanie dopasowane do wymagan i mozliwosci klienta. Montaz
wszystkich elementéw odbywa sie wytgcznie przy uzyciu potgczen srubowych i zapadkowych co daje
mozliwo$¢ ponownego wykorzystania sktadnikow systemu. Tworzac ciggi regatéw w systemie HX do
budowy dwdch sasiednich segmentow wykorzystuje sie jedna, wspolng rame.
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Konfiguracja regatu magazynowego - rozstaw stupéw, wzajemne potozenie ciggéw regatowych,
ich dtugosé¢, jest ustalana w oparciu o zapotrzebowanie klienta z uwzglednieniem dopuszczalnego
obcigzenia konstrukcji oraz warunkéw zapewniajgcych jej statecznosc.

Rys. 2i 3. Podstawowe wymiary palety EPAL-EUR

800

Rys. 2. Paleta typ EPAL-EUR z ladunkiem Rys. 3. Podstawowe wymiary palety EPAL-EUR

Rys. 4. Paleta 1200 x 1200 mm z tadunkiem

Elementy sktadowe systemu HX, ich zaleznosci wymiarowe a takze przewidziane zalecenia dotyczace
organizacji magazynu stworzone zostaty przede wszystkim dla sktadowania towaréw z uzyciem

palet ptaskich drewnianych typu EPAL-EUR. Paleta wraz ze spoczywajacym na niej towarem tworzy
standardowg jednostke tadunkowa.

1200

Rys. 4. Paleta 1200 x 1200 mm z fadunkiem Rys. 5. Wymiary palety

Rys. 5. Wymiary palety przemystowej

W celu umozliwienia sktadowania niestandardowych jednostek fadunkowych (palet o innych
wymiarach), oraz sktadowania niepaletyzowanego (towary sktadowane luzem, tatwo toczace sie itp.)
dzigki zastosowaniu akcesoriéw, takich jak separatory, potki, kraty. Wymaga to jednak dodatkowych
uzgodnien i musi zosta¢ zaaprobowane przez projektantéw producenta regatow.
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Rys 6. Zastosowania regatu Systemu HX: Akcesoria: 1 — belka

Wwo toczace sie; 8 — péika; 9 — zabezpieczenie paletowe boczne
pod polke; 2,3,4,5,6 — separatory; 7 — podstawa pod elementy fa-

Rys 7 Pojedynczy segment regatu HX.

Elementy podstawowe: 1 — stup (profil, stopa, $ruby z nakretkami); 2 — stezenie poziome;

3 — stezenie skosne; 4 — $ruba, nakretka, tuleja dystansowa; (punkty1-4 tworza rame (noge) regatu); 5 — trawers; 6 -
zabezpieczenietrawersu. Elementy dodatkowe: 7 — odbojnik narozny; 8 — kotwa.Akcesoria: 9 — zabezpieczenie paletowe
tylne; 10 — zabezpieczeniepaletowe boczne; 11 — belka wzmacniajgca pod rame; 12 — belkapoprzeczna
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Rama w systemie HX jest konstrukcjg kratownicowg wykonang z dwéch stupéw potgczonych
stezeniami. Stupy sa wykonane z perforowanych otwartych profili stalowych o wymiarach
zewnetrznych 82X70 i 102X70. W stupach wykonane sg dwa rzedy otworéw montazowych
rozmieszczonych w pionie co 50 mm.

Stup HX82 Stup HX122 Stup HX102

Rys. 8 Kompletna noga regatu (rama) przed i po zmontowaniu
Rama z uktadem stgzen ,S” Rama z uktadem stezen ,ZZS”

Rama z ukladem stezef 5" Rama z ukladem stezen 225"
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Rys. 8 Kompletna noga regafu (rama) przed i po zmontowaniu
Stupy nog (ram) systemu regatdéw paletowych HX tworzg typoszereg wymiarowy umozliwiajgcy
budowe ram o zréznicowanych nos$nosciach tak, zeby w kazdym przypadku mozliwe byto dobranie
optymalnego rozwigzania. Dostepne stupy umozliwiajg budowe ram o no$nosci catkowitej do okoto 17
000 kg
W celu unikniecia btedéw przy montazu, rozbudowie, czy ewentualnych wymianach uszkodzonych
elementéw kazdy stup jest ocechowany symbolem zawierajgcym miedzy innymi znak producenta,
symbol stupa i datg (rok) produkcji.
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Stup HX82 Stup HX102 Stup HX122

Rozstawy stupéw w ramach (gtebokosci regatéw) zostaty dobrane do typowych wymiaréw palet, z
uwzglednieniem warunku poprawnego ustawiania palet na trawersach (wg FEM 10.3.01). Gtgbokosci
typowych regatéw paletowych nie mogg by¢ jednak mniejsze niz 600 mm i wieksze niz 1150 mm.

Stopa, na ktdrej stoi stup, zapewnia poprawne przeniesienie obcigzenia na posadzke, a uktad
otworéw utatwia prowadzenie mtotowiertarek i umozliwia wybér otworu pod kotwe. Ma to szczegdlne
znaczenie, jezeli pod jednym z otworéw w podtozu znajduje sie zbrojenie posadzki lub szczelina
dylatacyjna.

Stezenia stuzg potgczeniu dwu stupéw w zespdt ramy. Ze wzgledu na sposéb ich zamocowania,
wyrézniamy dwa typy stezen:

- poziome — montowane prostopadle do stupow

- sko$ne — montowane migdzy dwoma kolejnymi stezeniami poziomymi

Trawersy to belki stalowe przeznaczone do mocowania na nogach regatu w celu utworzenia poziomu
sktadowania.

W systemie HX opracowany jest szereg trawerséwzréznicowany ze wzgledu na wymiary, typ uzytego
profilu i wynikajgca z powyzszych no$nosc¢. Kazdy trawers zakonczony jest tapami zaczepowymi
pozwalajgcymi na zamocowanie w perforacji stupa nogi. Dodatkowo dzigki wysokiej sztywnosci
hakowego potgczenia zaczepowego belka-stup trawersy zapewniajg regatom stateczno$¢ wzdtuzng.
W celu uniemozliwienia przypadkowego podniesienia i wysuniecia trawerséw przez urzadzenia
transportowe stosuje sige obowigzkowo elementy zabezpieczajgce.

Rys. 9 Zamocowanie trawersu z zabezpieczeniem MX-A00010053
Rys. 9 Trawers

Rys. 9 Trawers Rys. 9 Zamocowanie frawersu z zabezpieczeniem
MX-A00010053

Belki trawersow wykonywane sg z réznego typu profili stalowych, ktérych przekroje i oznaczenia
zaprezentowano ponizej.

Rys. 10 Profile trawerséw dostepne w ofercie.
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Belki trawersow wykonywane sg z réznego typu profili
stalowych, kidrych przekroje i oznaczenia zaprezento-

wano ponizej
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W zaleznosci od wiasciwosci profilu stosuje sie fapy o wysokosci 200 lub 250 mm.

W zaleznosci od wilasciwosci profilu stosuje sig fapy
o wysokosci 200 lub 250 mm

E

200"

Rys. 12 Dwa standardowe typy ‘ap trawersow: 200 mm, 250 mm

Rys. 12 Dwa standardowe typy tap trawerséw: 200 mm, 250 mm

Uwzgledniajgc specyficzne potrzeby niektérych uzytkownikéw belki sg spawane do fap w trzech
pozycjach:

- gornej - tzw. trawers gorny

- standardowej

- dolnej - tzw. trawers dolny

Rys. 11 Potozenie tap determinujgce typ trawersu:
a) gorny, b) srodkowy, c) dolny
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Rys. 11 Polozenie fap determinujace typ trawersu:
a) gorny, b) érodkowy, c) dolny

Oddzielng grupe sktadnikéw systemu stanowig zabezpieczenia. Sg to elementy dodatkowe, ktére w
pewnych przypadkach sg niezbedne dla zachowania bezpieczenstwa przy korzystaniu z systemu.
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Rys. 20 Ochrona boku

Rys. 20 Ochrona boku

Pomimo braku zalecenia normy w oparciu o wieloletnie doswiadczenia w organizacji przestrzeni
magazynowych sugerujemy uzywanie elementéw ochronnych $cian bocznych regatéw/ciggéw
regatowych. Dzieki zastosowaniu belki elementy chronig stezenia regatowe, co jest szczegélnie wazne
w magazynach z duzym natezeniem ruchu i ograniczong przestrzenig przygotowania zatadunku.

Akcesoria i elementy dodatkowe pozwalajg dostosowac konstrukcje do szczegdlnych wymagan klienta
i ich stosowanie ma na celu usprawnienie korzystania z systemu. Akcesoria i elementy dodatkowe
proponowane przez producenta sg w petni kompatybilne z systemem HX.

Dostepne wymiary a takze rodzaje moga by¢ uzupetniane w zaleznosci od indywidualnych potrzeb
klienta. Oferta jest dostepna w katalogu produktow firmy.

Trawers pokazany
bez ugiecia od obcigzenia

4 J
i i

Paleta X4,
Z nawisem

I |

75:mm

Paleta
bez nawisu

X6

Rys. 21 Wymagane zaleceniami FEM 10.2.03 minimalne odstepy w gniezdzie

Rys. 21 Wymagane zaleceniami FEM 10.2.03 minimalne odstepy w gniezdzie

- 300A — regaty obstugiwane wozkami zatadowczymi wyposazonymi w karetke unoszacg operatora do
poziomu sktadowania

- 300B - regaty obstugiwane wézkami z kabing operatora znajdujacg sie na poziomie podioza

- 400 — regaly obstugiwane wozkami sterowanymi i nadzorowanymi z poziomu podtoza, wysoko$¢
wysiegnika do 11 m z mozliwos$cig manewrowania wozkiem z uniesionym towarem.

www.zms-systemy.pl



Regaly klasy 400 Regaly klasy 300A Regaly klasy 300B
Wysokos¢ umoco- X, X, X, X, X, X,
wania gniazda Y, \A Y, Y.
do._. [mm] X, X, X, X, X X,
3000 75 75 - - - -
6000 75/100 100 75 100 100 100
9000 75/100 125 75 125 125 125
12000 - -~ 75 150 150 150

Rys. 22 Wymagane minimalne odstepy migedzy tadunkami w ciagu podwaéjnym.

2a Zb Z2b Z2a

Z2a, Z2b — nawis palety poza belki trawersow gniazda. Z1 — odstep pomigdzy jednostkami tadunkowymi
Idealne: Z2a = Z2b = 50 mm

Z1 = 2xZ2a =100 mm

Dopuszczalne: 2 x Z2a 60 mm

Zalecane: 0 Z2 100 mm

40 mm Z2b 100 mm

Z2b Z2a

Rys. 23 Wymagane minimalne odstepy miedzy tadunkami w ciaggu pojedynczym

przeszkoda

Dla ciggu (regatu) pojedynczego:

Zalecane: jak dla ciggu podwdjnego

W przypadkach gdy cigg ograniczony jest sgsiedztwem przeszkody
($ciana budynku, zabezpieczenie paletowe itp.):

Zalecane: Z2a = 50 mm

Z1Z2a

Dopuszczalne: Z2a 30 mm
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Minimalna szerokos$¢ alejek transportowych zalezy od zastosowanego w magazynie typu wozkow
zatadowczych (sposobu zatadunku, wymiaréw wézka, sposobu poruszania sie w alejce).

Norma FEM 10.3.01 rozréznia 5 kategorii wézkéw zatadowczych. Minimalng wymagang szeroko$é
alejki ustalasie na podstawie przynaleznosci do grupy z uwzglednieniem wymiaréw wézka oraz
jednostki tadunkowej. Dla wézkéw widtowych z zatadunkiem przednim minimalna szeroko$¢

alejki musi by¢ co najmniej 200-300 mm (w przypadku ruchu gorgczkowego 350mm) szersza od
maksymalnej dtugosci wozka (po przekatnej) z tadunkiem, z uwzglednieniem przestrzeni wymaganej
do obrotu (skretu) wézka frontem do czotfa regatu w trakcie zatadunku.

Dla wozkoéw magazynowych z zatadunkiem z boku, nie wymagajgcych skretu przy zatadunku,
szeroko$¢ alejki musi by¢ 200-300 mm (w przypadku ruchu gorgczkowego 350mm) wigksza od
maksymalnej szerokosci wozka z tadunkiem.

Alejka zgodnie z zaleceniami normy branzowej musi zosta¢ oznaczona za pomoca linii namalowanych
na

posadzce. W przypadku wykonania projektu indywidualnego szeroko$c¢ alejek jest okreslona w oparciu
o dostarczone przez klienta informacje i stanowi dokument nadrzedny wobec zalecen ogdinych

zawartych w DTR.
L
‘\ Linie prowadzqce/
ograniczajace
| Sciezke |
malowane
| na posadzce

| |
100 - 150 mm ! MAX diugos¢ wozka z fadunkiem ! 100 - 150 mm
T
|

|
MIN szerokos¢ Sciezki

. 1

Rys. 24 Wymiary minimalne $ciezek zalecenie FEM 10.3.01 (przypadek wozka z zatadunkiem z przodu)
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3.5.Nosnosé (obcigzenia dopuszczalne)

Zadaniem podfoza jest przeniesienie wszelkich obcigzen
od ustawionej na nim konstrukeji w peini obcigzonych

Wazne!

3.5.1. Wymagania dotyczace podioza

regatéw magazynowych.

Zgodnie z norma prEN 15629:2007 (E) obowigzek zapewnienia podioza o odpowiednie] nosnosci
nalezy do wiasciciela obiektu lub inwestora. Dowéd poprawnosci konstrukcji regatéw jest prowadzony

przy zatozeniu, Ze podioze ma odpowiednig wytrzymatosé i sztywnosé, dla przeniesienia zatozonych
obcigzen.

Dalsza cze$¢ rozdziatu ma charakter informacyjny i opisu-
je ogolne zasady doboru lub okreslania wiasciwosci pod-
toza, na ktdrych zostana ustawione regaly magazynowe
oraz zasady posadowienia regatéw na podiozu.

Przez materiat podtoza rozumie sie zwyczajowo wierzch-
nie warstwy podioza takie jak asfalt, kostka brukowa,
beton i jego zywiczne wykonczenie.

Warstwy wierzchnie podioza oprécz odpowiedniej wytrzy-
matosci na $ciskanie powinny umozliwiaé przeniesienie
pelnych obcigzen wyrywajacych deklarowanych przez
producenta kotew oraz zapewni¢, ze wszystkie para-
metry wytrzymatosciowe bede mialy charakter trwaly.
Tym samym, ze wzgledu na niemozliwo$é zapewnienia
skutecznegoe kotwienia podioze typu kostka brukowa
(Bauma lub inna) nie znajduje zastosowania w przypad-
ku odpowiedzialnej kenstrukeji regatu magazynowego.
Z tych samych wzgledéw nie zaleca sie rowniez pod-
toza asfaltowego — dla obu wymienionych materiatéw
wystepuje zjawisko osiadania, tu przede wszystkim

Poprzez podioze rozumie sie wspdlpracujace ze sobg
fundamenty i posadzke, umiejscowione na gruntach
o okreslonych wiasciwosciach.

Posadzki — warstwy wierzchnie

nieréwnomiernego osiadania, stop regatu, co powoduje
powstawanie w trakcie eksploatacji duzych odchylen od
pionu stupéw regatu.

Poniewaz jednak zjawisko osiadania regalu na podiozu
asfaltowym jest zwykle zwiazane z lokalnym przekro-
czeniem nosnosci na naciski dopuszczenie tego typu
podioza, pod warunkiem zapewnienia wlasciwego ko-
twienia, jest mozliwe, jednak nalezy pamigtaé, ze naciski
dopuszczalne dla asfaltu w poréwnaniu z betonem sg
okoto 24 krotnie mniejsze. To oznacza, ze obcigZenie
regatu ustawionego na podiozu asfaltowym nalezy
zmniejszy¢ 24 krotnie w poréwnaniu z obciazeniem do-
puszczalnym regatéw ustawionych na zalecanym podiozu
betonowym.

Konstrukcja podtoza

Cala konstrukcja podioza ma wplyw na jego wytrzy-
matos¢. Podloze stanowig wspdtpracujace z gruntami
fundamenty i osadzone na nich warstwy konstrukcji
tworzace posadzke.

Okreslenie wytrzymatosci nalezy rozpoczaé od okresle-
hia no$nosci gruntéw, na ktérych zostanie zbudowana
konstrukcja podioza.

W zaleznosci od znanych obcigzern regatéw magazyno-
wych nalezy, traktujac obciazenia w wymiarze globalnym
jako uktad sit skupionych, zas wwymiarze lokalnym jako
obciazenia ciagte (naciski), sprawdzi¢ lub zaplanowac
konstrukcje podtoza tak, aby w sposéb trwaly zapewniata
prawidtowa eksploatacje regatow.

Wobec takich zatozer konstruktor powinien wykaza¢ od-
powiednia wytrzymatosé podtoza na zatozone w normie
PN-EN 1991-1-1:2004 i FEM10.2.02 (prEN 15512) kom-
binacje obcigzen konstrukcji posadzki i fundamentdw.
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Konstrukcja podioza w magazynie wysokiego skiado-
wania powinna by¢ przygotowana z uwzglednieniem
zachowania regatow - tu w szczegolnosci jest istotne
potozenie szczelin dylatacyjnych i podpér zebrowania
posadzki, w ktérych s spodziewane najwigksze odchy-

Wazne!

Odksztatcenia

lenia (ugiecia). O spodziewang wartosé odchylen po-
sadzki nalezy zwigkszy¢ normatywne zaloZenia odnosnie
wartosci niedoktadno$ci montazowych, badz imperfekcji
konstrukeji, co moze spowodowaé zmniejszenie obcia-
Zzalnosci regalow.

Regaly nie powinny by¢ budowane ponad szczelinami dylatacyjnymi.

Dopuszczalne niedokladnosci wykonania posadzki

Dopuszczalne wartosci odchytek od poziomu odniesienia  (przygotowano na podstawie projektu normy europejskiej
okresla tabela 1 prEN 15620:2007).
Tabela 1. D i odchyler p ki p y sasiednimi i siatki pomi: j o podzialce 3 m.
Klasyfikacja Wysokosé regatu QOdchytka
ponad 11 m 2,25 mm
Regaly obstugiwane wozkami bez mozliwosci przesuwania palety 8do11m 3,25 mm
do8m 4 mm
Regaly obstugiwane wizkami z mozliwoscia przesuwania palety dowolna 4 mm

Dodatkowo zaden punkt siatki o podziatce 3 m nie powinien by¢ odchylony o wigcej niz 15 mm od
poziomu odniesienia dla catego obiektu lub jego znaczacej (np. magazynowej) czesci.

W normie prEN 15620:2007 zostaty réwniez okreslone zalecenia dotyczace ptaskosci podioza ze
wzgledu na poruszanie si¢ wozkow widtowych na terenie magazynu.

Wazne!
Zgodnie z wymaganiami FEM 10.2.02 kazda konstrukcja regaiowa musi zosta¢ zweryfikowana
pod wzgledem wytrzymatosci i statecznosci. Weryfikacja taka dokonywana jest przez dostawce

regatéw przed ostatecznym zatwierdzeniem projektu.
Whytacznie konstrukcja opisana w zweryfikowanym projekcie jest uznawana za konstrukcje bez-

pieczna.

Kompletna dokumentacja zawiera:

1. Dokument potwierdzajgcy zweryfikowanie statyki konstrukcji (Raport Obliczen Statycznych)
2. Rzut pionowy ustawienia regatéw oraz niezbedne przekroje i rysunki szczegétéw wyposazenia

specjalnego.

3. Charakterystyki regatéw, precyzyjnie opisujgce no$nos¢ kazdego segmentu regatowego w

magazynie.

Tabele przywotane w punkcie 3 pozwalajg uzytkownikowi na rozmieszczenie w odpowiednich
miejscach magazynu oznaczen o dopuszczalnym obcigzeniu eksploatowanych regatéw.

Stuzg temu dostarczane wraz z regatami tabliczki i naklejki. Rozdziat 4.7. Oznakowanie (str. 32)
Komplet dokumentacji powinien zosta¢ dostarczony uzytkownikowi najpézniej w chwili przekazania

konstrukcji regatowej do uzytkowania
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Wazne!

Elementy pokryte lakierem proszkowym muszg by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych.
Inny rodzaj skladowania zakupionych elementéw regatéw z proszkowa powtoka lakiernicza spowoduje
utrate gwarancji.

Montaz nogi regatowej

NOGI REGALOWE DOSTARCZONE W FORMIE ZMONTOWANEJ DO STAWIANIA W PIONACH
Utozone réwnolegle stupy tgczy sie dedykowanymi stezeniami wykorzystujgc w tym celu dostarczone
Sruby, nakretki i tulejki dystansowe. Do utworzonej kratownicy nalezy przykreci¢ stopy nog
regatowych.

>
-
P

Grz=Gh-30

Rys. 26b Montaz ramy ze slupami HX 82 (ZZS). Uklad stezen ZZS

Lista czesci pojedynczej ramy HX 82 (ZZS)

iy | oot | SEe | Sm | TR | S| MR | ses |l o | MW
2600 2 4 4 2 9 9 2 2 4 4
3200 2 4 5 2 10 10 2 2 4 4
3800 2 4 6 2 " " 2 2 4 4
4400 2 4 7 2 12 12 2 2 4 4
5000 2 4 8 2 13 13 2 2 4 4
5600 2 4 9 2 14 14 2 2 4 4
6200 2 4 10 2 15 15 2 2 4 4
7000 2 4 " 4 17 17 2 2 4 4
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Rys. 26 Kompletny regatowy modut montazowy

Dwie kompletne nogi regatowe oraz dwa trawersy wystarczajg do stworzenia pojedynczego
regatowego modutu montazowego. Regatowy modut montazowy nie jest regatem i nie jest
przystosowany do przenoszenia obcigzen!

W celu ustawienia modutu montazowego nalezy podnie$¢ dwie nogi do pozycji roboczej (pionowo) a
nastepnie spia¢ je dwoma trawersami (dla modutéw o wysokosci ponad 4

metry nalezy uzy¢ 4 trawersy). Zaktadane trawersy nalezy zamocowac¢ na réwnym poziomie do 0.4 m
nad posadzkg oraz dodatkowg pare trawersow (gdy potrzebne) na poziomie powyzej 1.0 m.
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Rys. 27 Kompletny ciagg modutéw montazowych

Po stwierdzeniu poprawnosci usytuowania ndg nalezy uzupetni¢ kotwy mocujgce nogi do podtoza.

Rys. 28 Poziomowanie ciggu za pomoca podktadek

Ciag pojedynczy — W celu utworzenia ciggu regatowego nalezy utworzy¢ cigg modutow
montazowych. Rozbudowa ciggu polega na dotaczaniu kolejnych nég z trawersami (tworzeniu
kolejnych modutéw montazowych).

Ciag podwaojny — Przy montazu ciggéw podwajnych kluczowe znaczenie ma zachowanie odlegtosci
pomiedzy nimi. Zalecany jest réwnolegty montaz obu ciggéw. Ramy regatéw powinny by¢ ustawione
wzgledem siebie symetrycznie.
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Rys. 29 Kompletny podwajny cigg modutéw montazowych ze stezeniem

Po ustawieniu ciggéw podwadjnych z regatowych modutéw montazowych (podobnie jak w ciagu
pojedynczym) nalezy sprawdzi¢ ich wzajemne potozenie i jesli zachodzi taka koniecznosé
wypoziomowac za pomocg podktadek. Po wykonaniu ewentualnych korekt ustawienia nalezy zakotwic¢
stopy do podtoza.

Rys. 30 Kompletny podwdjny ciag regatowy.

Zakotwione ciggi uzupetnia sig wskazang w projekcie iloscig trawerséw. Kazdy mocowany trawers
musi zosta¢ zabezpieczony.
Po skompletowaniu ciggdéw regatowych mocuje sie przewidziane w projekcie zabezpieczenia
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(odbojniki).
Zamocowanie pozostatych elementéw i akcesoriéw przewidzianych w projekcie stanowi ostatnig faze
montazu systemu.

Rys. 31 Zalecany uktad kotew dla pojedynczej ramy. Rys. 32 Ukiad dla ramy skrajnej ciggu regatowego (4 kotwy)

Ramy regatu muszg zosta¢ przymocowane kotwami do podtoza jezeli wysokos$¢ regatu przekracza
wymiar

czterokrotnosci jego gtebokosci oraz w przypadkach opisanych w punkcie statecznos¢. Kotwienie
nalezy

przeprowadzi¢ przy uzyciu kotew stalowych do ciezkich zamocowan w materiatach petnych. Element
kotwigcy ramy i odbojniki powinien posiadac¢ atest ITB lub inny zgodny z powyzszym i jednoczes$nie
dla regatéw eksploatowanych na zamknigtej i ostonietej od wiatru przestrzeni kotwy powinny
charakteryzowac sig minimalnym obcigzeniem dopuszczalnym na wyrywanie z podtoza réwnym lub
wigkszym od 4kN.

W oparciu o zalecenia FEM 10.3.01 aneks B, tolerancja montazu regatu (ciagu regatowego, grupy
regatéw/ciggéw) powinna miesci¢ sie w granicach zapisanych w ponizszych tabelach:

www.zms-systemy.pl



Poziome tolerancje dla kierunkéw X Z

OKRESLENIE KLASA REGALU

400 300AiB
A Odchytka od nominalnego wymiaru szerokosci gniazda. (Odleglosé +3 [mm] +3 [mm]
pomiedzy dwoma stupami nég na ktérymkolwiek z pozioméw sktadowania)
At Odchytka od nominalnej diugosci ciagu regatowego wynikowa odchytek )
.N" segmentéw/gniazd w ciagu. Mierzona na poziomie posadzki 30 ] % e Jrom}
B
B Odchylki wspélosiowosci przeciwleglych stupéw ustawionych po przeci- £10 [mm] lub + 10 [mm] lub
wnych stronach alejki przejazdowej. Wynikowa odchylek dla ,n” gniazd/seg- £1,0n [mm] A: +1,0n [mm]
mentow. Mierzone na poziomie posadzki. : B: £0,5n [mm]
Bo Odchylka od planowanej linii pierwszych nég regatowych (od strony
strefy przefadunkowej) tworzacych szereg ciggéw. Mierzona na poziomie + 10 [mm] £ 10 [mm]
podioza.
Cx
Cx Odchytka od pionu kazdego ze stupow regatu w kierunku x (réwnolegle | £ 10 [mm lub | = 10 [mm] lub
do alejki migdzyregatowe) H/350] H/500

Tabela odnosi sie do pomiaréw nie obciazonego ale kompletnego regalu/ciagu regalowego.

Poziome tolerancje dla kierunkow X Z

Cz

Gz Odehylka od pionu kazdego z shupéw nég w Kierunku Z (kierunek | £ 10 fmm lup | * 12 1] 10
glebokosci regalu) H/350 B: H750

D Odchylka od nominalnej glebokosci regatu + 3 [mm] + 3 [mm]

Tabela odnosi sie do pomiaréw nie obcigzonego ale kompletnego regatu/ciggu regatowego.

Oznakowanie

Po zakonczeniu montazu regaty nalezy wyposazy¢ w tabliczki znamionowe. Tabliczki umieszcza sig
na nodze pierwszego w rzedzie segmentu, na wysokosci wzroku.
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Dostawca: (g Producent:
ZMS Systemy Magazynowe Sp 2 0.0 zms
87:162 Lubica k Toruriia

el 56.674:24.20 SYSTEMY MAGAZYNOWE
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REGAL PALETOWY TRADYCYINY ()

Typ ramy: max wysu?r;u_s'g |-ego
poziomu

Wysokosé regatu: Nosnoié gniazda:

Glebokosé regatu: Nosnosc kolumny: : kg

Dlugosé regahu: Uldad p.j.t. w regale: D

Dlugoi¢ gniazda: Nr seryjny: :)

Liczba poziomow ski: i Rok produkeji:

W regale ukhada bag
= Dane podane w &

~ Regsl powinien by¢ ol

-~ Wizystkie elementy ustkodzo

W celu uniknigcia btedéw przy montazu, rozbudowie, czy ewentualnych wymianach uszkodzonych
elementéw kazdy stup jest ocechowany symbolem zawierajgcym miedzy innymi znak producenta,
symbol stupa i datg (rok) produkciji.

Eksploatacja

Wymagania ogolne:

Pracownicy obstugujgcy urzadzenia mechaniczne w magazynie, to osoby ktére:

a. fizycznie sg w stanie wykona¢ wymagane czynno$ci w odpowiedzialny sposob;

b. majg odpowiednie wyksztatcenie i przeszkolenie;

c. sg $wiadomi ryzyka i niebezpieczenstwa zwigzanego z wykonywana praca;

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy lezy na pracodawcy, ktéry musi zapewni¢ swoim
pracownikom odpowiednie szkolenie. Operator wézka widtowego jest odpowiedzialny za prawidiowe
wykonanie polecen stuzbowych, postepujac w/g nastepujgcych zasad:

a. wézkiem widlowym nalezy zawsze jezdzi¢ ostroznie, z predkoscig gwarantujaca bezpieczenstwo
(bez kolizji i wypadkdéw)

b. wymiary i cigzar palet wraz z tadunkiem muszg odpowiada¢ no$nosci, rozstawieniu i konfiguraciji
regatu

c. palety musza by¢ wktadane i dobierane ostroznie, zgodnie z zaleceniami opisu uzytkowania

d. palety nalezg ustawia¢ symetrycznie wzgledem gtebokosci regatu i szerokosci gniazda

e. drogi manipulacyjne miedzy regatami nie mogg by¢ zastawione jakimikolwiek przedmiotami

f. w razie powstania uszkodzenia regatu, nalezy od razu powiadomi¢ osobe odpowiedzialng za
bezpieczenstwo w magazynie.

Przestrzeganie zalecen zawartych w dokumentacji techniczno ruchowej zapewnia diugotrwate i
bezpieczne korzystanie z systemu regatéw HX. W trakcie eksploatacji zdarzajg sie jednak czasem
sytuacje o charakterze wyjatkowym, ktérych skutkiem moga by¢ uszkodzenia istotnych elementow
konstrukgji. W celu zapewnienia bezpiecznego uzytkowania zaleca sig przeprowadza¢ okresowe
przeglady systemu (FEM 10.2.04).

Typy przegladdéw zalezne sg od czestotliwosci wykonywania i zakresu:
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Przeglady codzienne:

Powinny by¢ dokonywane podczas codziennej pracy przez operatorow wozkéw zatadowczych i
pozostatych pracownikéw magazynu. Pracownicy magazynu powinni zosta¢ poinformowani mogacych
najwazniejszych zagrozeniach mogacych wystgpi¢ podczas uzytkowania regatu oraz zagrozeniach

z tego wynikajgcych. Informacja o ewentualnych sytuacjach awaryjnych powinna by¢ natychmiast
konserwatorowi obiektu.

Przeglady cotygodniowe i miesigczne:

Przeglady cotygodniowe lub comiesigczne wykonywane powinny by¢ przez konserwatora obiektu.
Wyniki przegladu powinny zosta¢ zanotowane, zarchiwizowane i ujete w miesigcznym raporcie
przedktadanym kierownictwu obiektu.

Przeglady potroczne.iroczne — eksperckie:

W zaleznosci od intensywnosci eksploatacji raz na 6 lub raz na 12 miesiecy powinien zosta¢
wykonany przeglad ekspercki. O czestotliwosci przegladéw decyduje konserwator obiektu.

Przeglad ekspercki wykonywany jest przez osoby upowaznione przez producenta systemu. Podczas
przegladu eksperckiego wszystkie uszkodzenia majgce wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji zostajg
oznaczone. Z przegladu sporzadzany jest raport, ktéry oprécz stwierdzonych

uszkodzen i nieprawidtowosci zawiera takze sugestie i zalecenia dotyczgce utrzymania. Raport jest
przekazany kierownictwu obiektu oraz archiwizowany przez producenta.

Wazne!
Podczas przegladu uszkodzenia oznaczane sg naklejkami zgodnie z kodem kolorow patrz: ,Uszko-

dzenia i ich klasyfikacja”

Zakres przegladu:

Podczas przegladéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

- obecnos¢ i skale zniszczenia elementéw regatu powstatych w wyniku uderzenia wézkiem
zatadunkowym/ transportowym

- nadmierne pochylenie stupéw regatu

- kompletno$¢ potaczen roztgcznych — $rub, kotew, zabezpieczen trawerséw

co 6 miesiecy:

- obecnos$c¢ peknigé materiatu i spoin

- stan posadzki (czy nie wystepujg widoczne pgknigcia, zapady i ubytki posadzki)

- jako$¢ dokrecenia kotew regatéw i odbojnikéw (w przypadku magazynéw intensywnie uzytkowanych
co miesigc)

co 12 miesiecy:

- stan dokrecenia $rub tgczacych stezenia z ramami regatu

- kompletnos$¢ regatu (stupy, stezenia, trawersy, elementy ztgczne ram, zabezpieczenia, potki,
odbojniki i ewentualne wymagane akcesoria)
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Zmm X mm

1000 mm

1000 mm
N -

Rys. 32 Pomiar ugiecia stupow.

- wartosci graniczne mierzone w kierunku dtugosci trawerséw:
X <5 mm —ALARM ZIELONY

5 mm X 10 mm — ALARM POMARANCZOWY

X>10 mm — ALARM CZERWONY

-wartosci graniczne mierzone w kierunku gtebokosci ramy:
Z <3 mm —ALARM ZIELONY

3 mm Z 5 mm — ALARM POMARANCZOWY

Z >5 mm —ALARM CZERWONY

W celu utatwienia czynnosci serwisowych zaleca si¢ praktykowanie oznaczania uszkodzen i
nieprawidtowosci kolorami. Stosowany kod koloréw jest zgodny z normg FEM 10.2.04

ALARM ZIELONY - ,Zniszczenie wymagajgce nadzoru”.

Elementy moga by¢ uzytkowane, jednak wymagajg oznakowania i uwaznego badania podczas
nastepnych inspekgiji.

ALARM POMARANCZOWY — ,Niebezpieczne uszkodzenie wymagajace podjecia dziatan najszybciej
jak

to bedzie mozliwe.” Usunigcie uszkodzenia (wymiana elementu) powinna zosta¢ dokonana w ciagu
4 tygodni, w tym okresie element moze by¢ uzytkowany pod warunkiem ograniczenia obcigzenia do
50% nominalnego.

ALARM CZERWONY — ,Bardzo powazne zniszczenie wymagajgce natychmiastowego dziatania”.
Zniszczenie wymaga roztowarowania i wytgczenia strefy regatu z dalszej eksploatacii.

Klasyfikacja dla ugie¢ obserwowanych na duzej dtugosci. Pomiar wykonuje si¢ z pomocg 1 metrowej
listwy, poprzez przytozenie do stupa regatu. Ugigcie odczytywane jest w potowie dtugosci listwy.

Pomiar w przypadku stupa z ugigciami w obu kierunkach nalezy przeprowadzi¢ dla obu kierunkéw

oddzielnie. Dla stezen nég (ram) regatowych ugiecie w zadnym kierunku nie moze przekracza¢ 10
mm.
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Rys. 33 Dopuszczalne odksztatcenie stezenia nogi regatu.

Rozdarcia i rozspojenia materiatu kwalifikujg element do wymiany.

Dla odksztatcen lokalnych takich jak odgigcia i wybrzuszenia, wystepujacych na odcinku krétszym od
jednego metra wartosci graniczne uszkodzen nalezy zmniejszy¢ proporcjonalnie do zmiany dtugosci
bazy pomiarowej. Np.: - dtugo$¢ pomiarowa 500 mm , to X 2.5 mmiZ 1.5 mm.

H/ 200

Rys. 34 Dopuszczalne pochylenie eksploatacyjne

Pochylenie stupa w dowolnym kierunku o warto$¢ wiekszg niz H/200 oznacza przecigzenie konstrukcji
regatu i wymaga natychmiastowej korekty (poziomowania).

Wazne!
Odchylenie konstrukcji od pionu czesto jest wynikiem zastosowania nieodpowiedniego podioza.

W przypadku zaobserwowania zniszczen podtoza w postaci spekan lub deformacji nalezy przeprowadzic
ekspertyze geodezyjna i w oparciu o jej wyniki zweryfikowa¢ doktadnos¢ obliczen no$nosci podtoza.

Firma ZMS Systemy Magazynowe sp. z 0.0. nie przewiduje wystepowania awarii i sytuacji krytycznych
systemu HX pod warunkiem bezwzglednego przestrzegania zasad bezpiecznej eksploataciji.
www.zms-systemy.pl



Przede wszystkim zachowane spetnione muszg by¢ wymagania dotyczace:

- dopuszczalnego obcigzenia gniazda regatu oraz prawidiowego sktadowania:

W przypadku duzego przecigzenia lub nieréwnomiernego, niecentrycznego obcigzenia mozliwe jest
trwate

ugiecie trawersu, zniszczenie spoin lub uszkodzenie stupa w postaci skrecenia, wygiecia lub
pekniecia;

- ostroznego zatadunku i roztadunku gniazd:

Niedopuszczalne jest uderzanie fadunkiem w trawers. Najczesciej do zdarzen tego typu dochodzi
podczas

pracy jezdniowym wézkiem podnos$nikowym i wynika ze zbytniego pospiechu, braku precyzji;

- zapewnienia wymaganej nosnosci posadzki dla przewidywanego obcigzenia:

Niestosowanie sie do tego wymogu prowadzi do zniszczenia podtoza, w wyniku utraty statecznosci
regatu;

- dotrzymywania warunkéw przegladow i konserwaciji:

Regat magazynowy musi by¢ utrzymywany w nalezytym stanie technicznym, czemu stuzg przeglady
okresowe i wykonywane na czas czynnosci konserwacyjne.

Dopuszczalna wartos¢ ugiecia obcigzonego trawersu nie moze by¢ wigksze od f= L/200 (L dtugos¢
rury trawersu). Dopuszczalne trwate odksztatcenia trawersu nie moga

przekracza¢ odpowiednio:

- w pionie 50% f (dopuszczalnego ugiecia pod obcigzeniem roboczym)

- dla kierunku pionowego 20% f

Pomiary odksztatcen trwatych nalezy wykonac¢ bez obcigzenia!

W przypadku wartosci wiekszych od wskazanych stan trawersu powinien zosta¢ oceniony przez
przedstawiciela producenta. — ALARM ZIELONY

Uszkodzenie tap/zebéw tap trawersu (dowolne widoczne, trwate) — ALARM CZERWONY
Pekniecia spoin, lub materiatu belki/tapy trawersu (widoczne dowolne) — ALARM CZERWONY

Wymiana stupal/ ramy:
roztowarowa¢ segmenty wspoéttworzone przez uszkodzony element oraz odcigzy¢ najblizsze
segmenty sgsiadujgce. Przystapi¢ do wymiany.

K uszkodzony element

50% | Okg Okg || 50%

50% 0 kg 0 kg 50%

2 ] g 2]

segmenty wspattworzone

segmenty sasiadujace

Wymiana trawersow:
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50% 0 kg 50%

50% 0 kg 50%

uszkodzony element

segmenty sasiadujace

- uszkodzone trawersy: segment, w ktérym znajduje sie uszkodzony trawers musi zostac¢
roztowarowany. Segmenty sgsiadujgce (dwa najblizsze) nalezy odcigzy¢.

- uszkodzenie stezenia: jesli Sruby mocowania stezen mozna odkreci¢ bez wywotania dodatkowych
obcigzen dopuszczalna jest wymiana bez wymogu roztowarowania regatu.

W przypadku nieprzestrzegania powyzszych warunkéw i ewentualnego uszkodzenia co najmniej
jednego elementu no$nego konstrukcji nalezy zastosowac sie do ponizszych wskazéwek:

Przede wszystkim uszkodzenia musza zosta¢ sklasyfikowane zgodnie z informacjami zawartymi

w rozdziale ,uszkodzenia i ich klasyfikacja” oraz (jesli tego wymagajg) oznaczone kodem koloréw
wraz z datg stwierdzenia. W sytuacji, gdy elementy wymagajg wymiany nalezy postgpowac¢ zgodnie
z ponizszymi zaleceniami: roztowarowa¢ segmenty wspoéttworzone przez uszkodzony element oraz
odcigzy¢ najblizsze segmenty sagsiadujgce. Przystgpi¢ do wymiany.

e
ZMS
magazynowe

Siedziba gtéwna:
ZMS SYSTEMY MAGAZYNOWE sp. z o.0.

Krobia, ul. Dolina Drwecy 40
87-162 Lubicz k. Torunia

tel./fax 56 674-24-20
mobile + 48 500 251 819
lub
sklep@zms-systemy.pl
magazyn@zms-systemy.pl

www.zms-systemy.pl



